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1. Zadanie geologiczne i dane ogoine.

NiniejszyProjekt prac geologicznyclopracowano na zlecenie Burmistrza Szczuczyna.

Zadaniem geologicznym jest zaprojektowanie praadab geologicznych w celu rozbudowy
istniejacego ugcia wody podziemnej na terenie Stacji Uzdatnidhady wodocigu zbiorowego
we wsi Niedwiadna gm. Szczuczyn. Istruep ugcie sktada si z jednej studni wierconej Nr 1
wykonanej w 1988 na potrzeby Szkoty Podstawowejgcldj te posiada dokumentac)
hydrogeologicza zatwierdzoa decyzj Urzedu Wojewoddzkiego w tory Wydziatu Ochrony
Srodowiska Gospodarki Wodnej i Geologii $@423/27/88 z dnia 28.11.1988r.  Zasoby
eksploatacyjne gia ustalone w dokumentacji wynas = 16 mi/godz przy depresji s = 5,4 m.

Projektowana rozbudowa qgja Ixdzie polegata na wykonaniu otworu rozpoznawczo-
eksploatacyjnego awaryjnegacig wody podziemnej oraz aktualizacji zasobow Elegpcyjnych
na potrzeby istniegego wodocigu grupowego gminy Szczuczyn.

W/g danych Wielobrarowego Przedsbiorstwa Komunalnego w Szczuczynie Spotka z o.o.
pobo6r wody w 2007 roku wynosit:

| pétrocze - 29 724 tn

Il pétrocze — 26 457 th

razem 56 181

W/g tych danych bilans roczny zapotrzebowania oekwnaozna przedstawinastpujaco:

Qdobsr. = 56 181 m: 365 dni = 153,9 fidokx,

Q godzsér. = 153,9 n¥dobe : 24 = 6,4 n¥godz.

Po uwzgédnieniu wspoétczynnikdw nierownomierfm rozbioru dobowego i godzinowego
maksymalny rozbior godzinowy wynosi:

Q godz.max.= 6,4 ffgodz x 1,3 x 2 = 16,6 ¥fyodz.

Biorac pod uwag istniejcy zbiornik wody uzdatnionej o pojemimd 100 m ° oraz
dwustopniovs pompowne wody, wydajné¢ projektowanego otworu awaryjnego w wysesio
ustalonych dotychczas zasobéw eksploatacyjnychnstudl - Q = 16 rmigodz  ze znacazn
nadwyka zaspokoi potrzeby wodne wodagu grupowego.

Wymagana przez Inwestora wydajt@tworu awaryjnego — 16 Ygodz.

Projekt opracowano wg wymogow okienych wtaw; z dn. 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i
gérnicze(Dz.U. Nr 27, poz. 96 z pgiejszymi zmianami) oraRozporzdzeniem MinistraSrodowiska z
dnia 19 grudnia 2001r w sprawie projektow prac gegptznych/Dz.U. Nr 153 poz.1777/.

Po zrealizowaniu prac aitych projektem i uzyskaniu pozytywnych wynikéw, apowany
zostanie dodatek do dokumentacji hydrogeologiczradjtualizacji zasoboéw eksploatacyjnych
ujecia wody podziemnej zgodnie Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 3 paziernika
2005r w sprawie szczegétowych wymagajakim powinny odpowiada dokumentacje
hydrogeologiczne i geologicznazymierskie /Dz.U. Nr 201 poz. 1673Za wykonany otwor
rozpoznawczo-eksploatacyjny vma lgdzie zagospodarowajako studn¢ awaryjra poprzez
dodatkowe uzbrojenie techniczne t.. wykonanie abwd i przykhcza wodocigowego do
istniejacej stacji uzdatniania wody na postawie gbaego projektu sposdzonego wg wymogow
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlgie. U. Nr 89, poz. 414 z pdzmianami)

Wykaz wykorzystanych materiatdw archiwalnych doammwania projektu:

» geologiczne materiaty archiwalne zgromadzone wianam Urzedu Marszatkowskiego w
Biatymstoku w szczegoldoi dokumentacje hydrogeologiczne okolicznyclk¢uyvody
podziemnej oraz karty dokumentacyjne innych otwogaelogicznych,

» o0golnodosipne mapy topograficzne i geologiczne w tywapa Hydrogeologiczna i
Geologiczna Polski w skali 1 : 200 000 arkusz 2k; E
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» dostpne w internecie dane z Banku Danych Geologiczimystytutu Geologicznego,

» podrczniki i poradniki, m¢dzy innymi: Metodyka okrgania zasobdw eksploatacyjnych
uje¢ zwyktych wod podziemnych, Stanistavalrowski... Warszawa 2004r; Hydrogeologia
0golna, Z. Pazdro, 1997r.; Projektowanie stref oohychzrodet i ugé wod podziemnych,
1993r.;Katalog wybranych fizycznych i chemicznyctskanikdw zanieczyszcze wod
podziemnych i metod ich oznaczania, Bl{arszawa 1995r.

2. Lokalizacja projektowanych prac. Padenie geograficzne, morfologia i
hydrografia.

Ujecie wody podziemnej wraz ze stacpzdatniania wody zlokalizowanea sna skraju
zabudowa wsi Niedwiadna, na lewo od szosy Szczuczyn — Biala Piskay Szkole
Podstawowej. Wygrodzona dziatka Stacji Uzdatnidkicdy na ktérej znajduje sujecie wody jest
prawie ptaska z lekkim nachyleniem w kierunku poliogvym. Dziatka ta otoczona jest z trzech
stron gruntami rolnymi, od strony potnocnej przydetp nieruchonmiei Szkoty Podstawowe.

Rze¢dna terenu projektowanego otworu awaryjnego wyaksiL68,5 m n.p.m.

Wspotrzdne topograficzne wiercenia projektowanego otwevarginego[PUWG 1965]:

X = 866.600 m, y = 649.000 m

Arkusz mapy topograficznej w skali 1 : 50 000 —jé&na 234.2.

Ustalona lokalizacja spetnia wymagobzporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powindgawiada budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690)*

W(g podziatu fizycznogeograficznego J.Kondrackiegedgrafia regionalna Polski,1998r./teren
projektowanych badanalezy do mezoregionu Wysoczyzna Kolis&a /843.37/. Teren ten stanowi
rozlegty obszar pagorkow morenowych wim@ajacych s¢ morfologicznie mgdzy rzekami Wiss,
Skrody i Wincent.. Najwyzsze wyniesienie tych pagorkéw 205,6 m n.p.m. znajdig ok. 3,5 km
na potudnie od Niedviadnej. Rzdna lustra wody w rzece Wissa w rejoniasftisza w odlegkei
ok. 8 km od Niedwiadnej, t.j. mniej wg¢cej na wysokeéci ujecia wody w Niedwiadnej wynosi
0k.119 m n.p.m. UWcie wody w Niedwiadnej potaone jest u podné@ jednego z ciekow
zrodliskowych rzeki Wissa.

* 8§31.1. Odlegté¢ studni dostarczagej wod; przeznaczogdo spaycia przez ludzi, niewymagggej,

zgodnie z przepisami dotygzymi ochrony ug¢ i zrodet wodnych, ustanowienia strefy ochronnej, pmain

wynosk - liczac od osi studni - co najmniej:

1. do granicy dziatki - 5 m,

2. do osi rowu przydrumego - 7.5 m,

3. do budynkéw inwentarskich i zavianych z nimi szczelnych siloséw, zbiornikoéw dorgeaizenia nieczysfoi,
kompostu oraz podobnych szczelnychadean - 15 m,

4. do najbliszego przewodu rogszapcego kanalizacji indywidualnej, 4eli odprowadzaneasdo niej scieki
oczyszczone biologicznie w stopniu olomym w przepisach dotygzych ochrony wéd - 30 m,

5. do nieutwardzonych wybiegéw dla zwigrhodowlanych, najbiiszego przewodu roaszapcego kanalizaciji
lokalnej bez urzdzen biologicznego oczyszczandaiekéw oraz do granicy pola filtracyjnego - 70 m.

2. Dopuszcza sisytuowanie studni w odlegiol mniejszej ni 5 m od granicy dzialki, a tak studni wspolnej na
granicy dwoch dziatek, pod warunkiem zachowanialmgdwu dziatkach odlegiei, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2-5.

3. Omowienie wynikow dotychczasowych prac geolagich w rejonie
projektowanych bada.

W najblizszym gsiedztwie projektowanego otworu awaryjnego w Migiddnej prowadzone
byly badania geologiczne zawiane z ustaleniem zasobow eksploatacyjnychepagtych ugc
wod podziemnych.

1) W odlegtaci 20 m  w kierunku potudniowo-zachodnim studnia Inujgcia wodocagu

wiejskiego w Niedwiadnej



YV V

>
>

5

rzedna terenu otworu studziennego — ok. 169 m n.p.m.

gtebokas¢ otworu studziennego — 162,3 m

ujeta warstwa wodorima 151,5 — 162,0m wyksztalcona w postaci piaskow
drobnoziarnistych grednioziarnistych, lustro wody statyczne — 24,6 omije]
terenu na ra@dnej —144,4m n.p.m.

wydajnas¢ eksploatacyjna Qe = 163 przy depresjis =5,42 m
wspotczynnik filtracji z pompowania pomiarowego0@)084 m/s

2) W odlegtaci ok. 5 km w kierunku SWW studnia wiercona na nezeSzkoty Podstawowe]
w Milewie

>
>
>

>
>

rzedna terenu otworu studziennego — ca 200 m n.p.m.

gtebokas¢ otworu studziennego — 151m

ujeta warstwa wodonima 139 - 15In (niedogtbiona) piaskow
drobnoziarnistych irednioziarnistych, lustro wody statyczne — 46 m ipen
terenu na r@dnej —154m n.p.m.

wydajnai¢ eksploatacyjna Qe = 3,63 przy depresjis = 12,2 m
wspotczynnik filtracji z pompowania pomiarowego0@)007 m/s

3) W odlegtgci ok. 6 km w kierunku NEE studnia Gminnej Spoddai ,Samopomoc
Chiopska” w Szczuczynie:

>
>
>

rzedna terenu otworu studziennego — 131,91 m n.p.m.

glebokas¢ otworu studziennego — 117 m

ujeta warstwa wodorima 104,5 +114.0m wyksztalcona w postaci piaskow
drobnoziarnistych, lustro wody statyczne — 0,25 onijej terenu na rgdnej —
131,66n n.p.m.

wydajnas¢ eksploatacyjna Qe = 37,6%h przy depresjis =21,1m
wspotczynnik filtracji z pompowania pomiarowegdd@)06 m/s

4) W odlegtaci ok. 6,5 km w kierunku NEE na terenie POM w Smza/nie:

VVVYVYYVY

YVVVVVYY

>
>

studnia SW 1B

rzedna terenu otworu studziennego — 129,0 m n.p.m.

gtebokas¢ otworu studziennego — 90,0m

ujeta warstwa wodorima 33,0+ 90,0m (niedogébiona) wyksztatcona w postaci
piaskoéw drobnoziarnistych drednioziarnistych, lustro wody statyczne — 2,7m
ponizej terenu na kgdnej —126,3m n.p.m.

wydajnai¢ eksploatacyjna Qe = 127,03 przy depresjis =4,9m

wspotczynnik filtracji z pompowania pomiarowegomys

studnia SW 2

rzedna terenu otworu studziennego — 129,0 m n.p.m.

gtebokas¢ otworu studziennego — 83,5m

ujeta warstwa wodorima 37,0+ 83,5m (niedog¢biona) wyksztalcona w postaci
piaskow drobnoziarnistych drednioziarnistych, lustro wody statyczne — 2,2m
ponizej terenu na kdnej —127,8n n.p.m.

wydajnas¢ eksploatacyjna Qe = 88,03 przy depresjis =5,6 m
wspotczynnik filtracji z pompowania pomiarowego0@)195 m/s

5) W odlegtaci ok.7,5 km na NEE na terenie Obwodu Drogowegazez8czynie:

>
>
>

rzedna terenu otworu studziennego — 130 m n.p.m.
gtebokas¢ otworu studziennego — 122,5m
ujeta warstwa wodorima 115,5+ 121,5m wyksztalcona w postaci piaskow
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drobnoziarnistych mutkowatych, lustro wody statyezn4,5 m poriej terenu na
rzednej —125,5m n.p.m.

> wydajna¢ eksploatacyjna Qe = 14,73h przy depresjis =5,0m
» wspotczynnik filtracji z pompowania pomiarowegadd@)143 m/s
6) W odlegtaci ok.4,5 km na potudnie na terenie Zlewni Mlekaniejscowdci Suraty:

» rzedna terenu otworu studziennego — 168 m n.p.m.

> gtebokas¢ otworu studziennego — 82,7m

> ujeta warstwa wodonima 64,0 + 80,0 m wyksztalcona w postaci piaskow
muitkowatych, lustro wody statyczne — 2,27 m pgepiterenu na rgdnej —
165,73n n.p.m.

> wydajna¢ eksploatacyjna Qe = 11,0%h przy depresjis =22,5m
» wspotczynnik filtracji z pompowania pomiarowego0@)0108 m/s
7) W odlegtaci 0k.6,0 km na SW na terenie Punktu Skupu Mlek@rayborowie:

> rzedna terenu otworu studziennego — 159 m n.p.m.

» gtebokas¢ otworu studziennego — 40,0 m

> Uujeta warstwa wodonima 20,0+ 40,0m (niedog¢biona) wyksztatcona w postaci
piaskéw drobnoziarnistych, lustro wody statyczn®,75 m poniej terenu na
rzednej —158,25m n.p.m.

» wydajna¢ eksploatacyjna Qe = 24,0%h przy depresjis = 6,73 m
» wspotczynnik filtracji z pompowania pomiarowegdd@)0875 m/s
8) W odlegtaci ok.4,0 km na NW w miejscowoi Cibory:
» gtebokas¢ otworu studziennego — 101,0 m
9) W odlegtaci ok.4,0 km na NNW w miejscowvioi Swidry:
» rzedna terenu otworu studziennego — 178 m n.p.m.
> gtebokas¢ otworu studziennego — 51,0 m
» ujeta warstwa wodorima 33,0+ 51,0m (niedogtbiona) lustro wody statyczne —
16,0 m poniej terenu na kdnej —162,0m n.p.m.

» wydajna¢ eksploatacyjna Qe = 33,2%h przy depresjis=11,5m

Numeracja okolicznych ¢f wody w tefcie jest zgodna z numeracpodary na zakczniku
graficznym nrl.

4.0pis budowy geologicznej i warunkow hydrogeolagigch.

Ogolny schemat budowy geologicznej i warunkéw hgeaogicznych pokazany jest na
schematycznym przekroju geologicznym deahik nr 4 /.

Przekroj geologiczny opracowano na podstawie prgdiblogicznych okolicznych ¢ wody.

Udokumentowane ggie wody wodocigu wiejskiego w Nieéwiadnej zlokalizowane jest na
wysoczynie polodowcowej uksztaltowanej w postaci moren t@zgch, cagnacych sé na
rozlegtym obszarze rgilzy dolinami rzek Wissa, Skroda i Wincenta. Wg gngpologicznej Polski
w skali 1 :200 000 i wykonanego w terenie kartowageologicznego na powierzchni terenu
wystepuja gliny morenowe. Dolina rzeki Wissa na powierzciwypetniona jest gtdwnie utworami
humusowymi.

Gliny morenowe wysjpuja w formie déd¢ monolitycznego pod wzgllem litologicznym
kompleksu, o znacznej axiszaci, od powierzchni terenu do eifokasci ok 150 m, na obszarze
miedzy Szczuczynem i Milewem, co widoczne jest naanym przekroju geologicznym. W
obrgbie tego kompleksu glin zwatowych zganych z kolejnymi postojami lodowca wystija
nieliczne wktadki mutkow, piaskéw gliniastych ¢éaje nr 1) lub te pytdw ilastych znacznej
miazszaci (ujecie nr 2). W profilach geologicznych tycheéj nie stwierdzono zawodnienia
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wymienionych utworéw mutkowato-piaszczystych. Borjednak pod uwagznara z praktyki

zmiennd¢ budowy geologicznej uksztalttowanej w epoce lodomgjonie naley wyklucza , ze

utwory te lokalnie mog przechoda w piaski zawodnione o znaczenigytkowym, jako warstwy
wodonagne nadajce st do ugcia.

Ogodlna budowa litologiczna tego kompleksu glin zwach widoczna na przekroju
geologicznym wskazuje na dominacjutworéw czotowomorenowych i ubogo utworéw
wodnolodowcowych oraz ich niekorzystne wyksztateem postaci frakcji mutkowatych. Znajduje
to potwierdzenie w profilu geologicznymegja w Suratach, gdzie w offsie kompleksu glin
zwatowych stwierdzono warstwpiaskow mutkowatych zawodnionych w strefielikasci 64 —
80 m. Jedynie w Szczuczynie widoczna jest dongnaatworOw piaszczystych zydana z
kopalra dolina rzeki Wissa. W profilach geologicznycheaja POM ( nr 4) stwierdzono piaski
drobnoziarniste isrednioziarniste znacznej mbszcici w strefie gtbokasci 35 — 90 m nie
dowiercajc sk do ich spgu. Wickszy udziat utworow piaszczystych widoczny jest w profilu
geologicznym ujcia w Przyborowie (nr 7) potonego w pobliu rzeki Skroda. Piaski
drobnoziarniste stwierdzono tu nglgbkasci 20 — 40 m, nie dowiercgg sk rowniez do ich spgu.

Pod kompleksem monolitycznym glin  zwatowych veystie warstwa piaskow
drobnoziarnistych srednioziarnistych. Warstata ujeto studniami wierconymi:

* na gkbokasci 149,0 — 162,3 m (warstwa nieprzewiercona) w Kiaddnej (nr 1),
* nagkbokasci 139,0 — 151,0 m (warstwa nieprzewiercona) weMike ( nr 2)

* nagkbokasci 104,5 - 114,0 m, w Szczuczynie G.S. ,S.CH.” 8hr

* nagkbokasci 115,5 - 121,5 m, w Szczuczynie Obwod Drogowy (5)

Strop warstwy wodorimej zalega na tzinej 20 — 60 m n.p.m. Wydajéio jednostkowa w
wymienionych ugciach nie przekracza 3,0°h 1mS i jest typowa dla warstw ggmwych
czwartorzdu, kedacych w bezpérednim kontakcie hydraulicznym z poziomem trzecidmwvym.
Wspotczynnik filtracji ustalony probnymi pompowamiawymienionych ug¢ w Niedzwiadnej i
Szczuczynie wynosi 10x 0,84 - 10 x 0,6 m/s.

Wystepujace w nadktadzie warstwy wodo$me] znacznej miszaci gliny zwatowe jako
utwory staboprzepuszczalne stanp@obr izolacg przed zanieczyszczeniem wod podziemnych
z powierzchni terenu.

W/g danych otworow kartograficznych Grabowo 2,zKMchy P-2, Wojstawy P-4 Centralnego
Archiwum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego utwory trzecioiave miocenu
i oligocenu zalegajdo gkbokasci ok. 250 m.

Miocen wyksztatcony jest w postaci piaskéw drobaozistych z przewarstwieniami pytow z
wktadkami wegla brunatnego.

Pod miocenem wyspuje oligocen zbudowany z piaskow i mutowcéw bamefonkawe;.

Wody podziemne w rejonie batlaasilane g poprzez wieloletnie przegianie pionowe wod
atmosferycznych przez staboprzepuszczalne warstagktadu oraz doptyw lateralny. Spadek
hydrauliczny pierwszej aytkowej warstwy wodoninej w rejonie dokumentowanych bada
okreslono na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski:

— kierunek z SW na NE
— wielkos¢ spadku | = 10 m :(0,5 x 2000 m) = 0, 01.

Na podstawie powsszych danych przewiduje e¢si nastpujacy profil geologiczny
projektowanego otworu rozpoznawczo-eksploatacyjreegaryjnego ujcia wody w Niedwiadnej:

0,0— 50m glina zwatowa,alzowa,

50-30,0m glina zwatowa, szara,

30,0-35,0m glina zwalowa, szargwowa
35,0-40,0m  mutek z miwoscia wystpienia piaskow,



40,0 — 60,0 m glina zwatowa, szara,

60,0 —80,0m  mulek z miwoscia wystapienia piaskow,

80,0 —105,0 m glina zwatowa, szara,

105,0 — 110,0 m glina zwatowa, szaro-brunatna,

110,0 — 125,0 m piaski gliniaste, zdiagenezowanae,

125,0 — 150,0 m otoczakiwiry gliniaste, szarobrunatne

150,0 — 175,0 m piaski drobnoziarnisté&rednioziarniste z madiwymi wktadkami  mutkow
szarych i zielonoszarych.

Zwierciadto wody: nawiercone udiabwane
w m p.p.t. w m p.p.t.
-warstwa wodon@na w strefie gibokasci 150-175 m 150 m 25 m.

Prawdopodobne jesta@apotkanie wody naporowej nalgbkasciach 35 m, 60 m, 110m.

Wody podziemne w rejonie dokumentowanych lsadaywane do celdéw pitnych wymagaj
odzelaziania . Niepmdane w wodzie zwiki zelaza meana najczsciej usuné poprzez klasyczne
filtrowanie wody napowietrzonej na filtrach piaskm-zwirowych.

5.Strefa ochronna wcia wody.

Pomimo, # Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
projektow prac geologicznych (Dz.U. nr 153/2001pnz. 1777)nie nakazuje rozpatrywania na
etapie projektu sprawy stref ochronnych, w ninigsz opracowaniu podano podstawowe
informacje dotyczce ochrony sanitarnej ¢gia, w zakresie adekwatnym do stopnia rozpoznania
rejonu, w nawdzaniu do przyjtych zataen projektowych.

Zgodnie 2Jstavy Prawo wodnev celu zapewnienia odpowiednie) jgtiovody ujmowanej do zaopatrzenia lugino
w wodk, przeznaczerdo spaycia oraz ze wzghiu na ochragwéd podziemnych madpy¢ ustanawiane strefy ochronne
Uje¢ wody. Stref ochroni ujecia wody, stanowi obszar, na ktorym olauify zakazy, nakazy i ograniczenia w zakresie
wzytkowania gruntow oraz korzystania z wodly.

Stret ochrong dzieli s na teren ochrony:.

1) bezpérednigj,
2) pairedniel.

Dopuszcza siustanowienie strefy ochronnej obejiioey wykcznie teren ochrony beZperniej. Ustanowienie terenu
ochrony péredniej up¢ wod podziemnych uwarunkowane jest buggeologicza | warunkami hydrogeologicznymi.
Zgodnie zart55 Ustawyteren ochrony geedniej ugcia wod podziemnych obejmuje obszar zasilagi@wvody; jeeli
czas przepiywu wody od granicy zasilania doajest dhaszy od 25 lat, strefa ochronna powinna obejraabvazar
wyznaczony 25-etnim czasem wymiany wody w warsteongne.

Na terenie ochrony bezpedniej nalgy zapewrd:

-odprowadzenie wod opadowych w  taki sposdb, ielgrzedostawatyesbne do uiatizer stzacych do poboru
wody,

-zagospodarowanie terenu zieleni

-szczelne odprowadzenie poza gegstiefy ochronnggiekow z uradzeh sanitamych przeznaczonych  do
wzytku osdb zatrudnionych przy aaizeniach skacych do poboru wody,

-ograniczenie do nieatinych potrzeb przebywanie 0sob niezatrudnionygtopeiuidze uaizer wodnych..

Ustawa nie normuije jak duobszar winien obejmowéeren ochrony bezfyedniej. Zakladasize lxdzie to obszar
wokot studni wyznaczony promieniemeglar nie mniejszym 7i8 m.

Na terenie ochrony gedniej meée by zabronione lub ograniczone wykonywanie rob6t ioraxch czynnéci
powodujicych zmniejszenie przydaisoujmowane] wody lub wydajéd ujecia okrélonych w art54 ust1i2 walzy
innymi:



-wprowadzaniéciekow do wod lub do ziemi,

- rolnicze wykorzystanigiekow,

-stosowanie nawozow oadkow ochrony i,

oraz lokalizowanie obiektow mgeych oddzialywénasrodowisko.

6. Whnioski z dotychczasowego rozpoznania geologigpnvarunkugce zakres
projektowanych prac.

1. W celu wykonania studni awaryjnej egja wody podziemnej wodamu wiejskiego
grupowego w Niegwiadnej zaprojektowano wiercenie otworu debgtkasci 175 m.

2. Projektowanym otworem zamierzg sija¢ przewidywan warstwe wodongna w interwale
gtebokasci 150-175 m.

3. W czasie wiercenia otworu nale liczy¢ sie z maliwoscia  wystpienia piaskow
zawodnionych nadagych s¢ do ugcia w interwatach gbokasci: 35 — 40 m,60 — 80 m,110
— 125 m. Piaski te magstanowé kontynuaag mutkow i piaskow gliniastych stwierdzonych
w studniach w Nieglviadnej i Milewie. Przewiercanie tych utworéw winmabywa si¢
pod statym nadzorem geologicznym. W przypadku iolz¥stnego wyksztatcenia nale
przebadéa je przez zafiltrowanie i pompowanie pomiarowe.

4. Dozér geologiczny na bigeo kedzie korygowé giebokai¢ wiercenia, konstrukgptworu studziennego oraz czas
i program pompowania probnego stosownie do stwigyda warunkéw geologicznych. i napotkaim
warstwe wodondm rokupca pokrycie zapotrzebowania na wodaley przebada przez zafitrowanie |
przeprowadzenie pompowania probnego.

5. Wody podziemne w rejonie dokumentowanych lhada/wane do celdw pitnych wymagaj
odzelaziania.

7.Zakres projektowanych prac geologicznych.

7.1.Warunki techniczne prowadzenia robot

Zgodnie zart.38 Ustawy z dnia 4 lutego 1944r Prawo geologé&z gornicze z pd zm /Dz.U.
Nr 27 poz.96/do wykonywania robot geologicznych stosuje girzepisy o ruchu zaktadu
gorniczego.

Roboty geologiczne przy wykonywaniu projektowanyohworow wiertniczych naley
prowadz¢ zgodnie z wymaganianRozporzdzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca
2002 roku w sprawie bezpieggdva i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciampavego w zakladach gérniczych wydobywagh
kopaliny otworami wiertniczymi / DZ. U. NR 109, zp®61/, mapcymi zastosowanie do robot
geologicznych wykonywanych metpdwiertnicza. Maja tu zastosowanie przepisy z zakresu
bezpieczastwa powszechnego, bezpieggiva paarowego i higieny pracy pracownikow.

Organizacja i technologia roboét geologicznych winmgdzy innymi zapewrdi:

o ochrorg wod podziemnych przed zanieczyszczeniem z powheizterenu oraz izolagj

poziomow wodonénych;

o ochrorg srodowiska wraz z obiektami budowlanymi;

0 zapobieganie szkodom i ich naprawienie.

Lokalizacja otworu uzgodniona zostala z Inwestorem uwzgldnia nasipujace
uwarunkowania:

-spos6b wykorzystania projektowanego otworu wie#ego,

-istniepce zagospodarowanie terenu,

-warunki BHP.
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Zgodnie z w/wRozporzdzenieng42 ust.1pkt Dtwor wiertniczy lokalizuje gico najmniej w
odlegtaci wynosacej 1,5 wysokéci wiezy wiertniczej lub masztu od linii elektrycznychnili
kolejowych, kanatow i zbiornikbw wodnych, rzek, dr@ublicznych, zabudowia z tym ze
odlegtai¢ od napowietrznych linii wysokiego napia powinna wynosi 1,5 wysokéci wiezy lub
masztu, lecz nie mniejhBOm.

W przypadku wystapienia odsgpstw od powyzszych wymaga, kierownik ruchu Zaktadu
Gorniczego realizugcego projekt winien zastosowé& szczegolne zabezpieczenia techniczno-
ruchowe na czas prowadzenia wiercenia. Zgodnie z42 ust.4 fakt ten naley zgtosi organowi
nadzoru gorniczego

Teren w bliskim gsiedztwie wiercenia jest uzbrojony podziemnie ii@amie, uzbrojenie
terenu pokazane jest na zat. Nr 2, nieaa@ke od tego w czasie protokdlarnego przekazaneupla
budowy Inwestor winien potwierdzaktualne rozmieszczenie uzbrojenia podziemnego.

Dodatkowe uwagi ogoélne dotygze warunkow technicznych prowadzenia robét wierlysh
(wykonania otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego):

» zastosowane ugdzenie wiertnicze powinno posiadparametry zapewnigge
zrealizowanie postawionego zadania geologicznegmjrae z jego dokumentacj
techniczno-ruchow

» roboty wiertnicze powinny kyprowadzone pod dozorem oséb posiatiaih odpowiednie
(stwierdzone) kwalifikacje,

» zaloga prowadgca roboty wiertnicze powinna byrzeszkolona w zakresie bhp i gpo
(zgodnie z wiwRozporzdzeniem).

Szczego6towe warunki techniczne prowadzenia robot:

> W trakcie wiercenia nie przewidujezsiapotkania i przewiercania: horyzontéw wodnych o
podwyzszonym dinieniu (samowyptywdw), warstw chtonnych (szczelirmyech,
skawernowanych, o daj porowatgdci) oraz horyzontéw ropnych i gazowych. W zwku z tym
nie przewiduje si zadnych istotnych utrudniegeologicznych dla prowadzenia wiercenia.

W trakcie wiercenia nie przewidujezstosowania materialdw promieniotwérczych.

Woda do potrzeb wiercenigdrie pobierana ze stacji wodaegowe;.

Energia elektryczna do pompowania probnego orsitarea uradzea wiertniczych i

socjalnych  z rozdzielni energetycznej wewmnej poprzez szagkrozdzielca z

podlicznikiem oraz wycznikiem gtbwnym. Tymczasowe pragke energetyczne na czas

budowy podiczone zostanie do istriepj instalacji energetycznej Stacji Uzdatniania

Wody. Roboty elektryczne winien wykohaprawniony elektryk.

» Prace na wiertni magby¢ prowadzone wyicznie w porze dziennej, w zyzku z

tym plac budowy nie wymagawietlenia.

» Wodk z probnego pompowania najeodprowadzé przy wyciu rurochgu typu Fregata lub
PVC minimum & 100 mm do strugi pdroctej drzewami, na odlegié 300 m od Stacji
Uzdatniania Wody.

» Urobek w trakcie wierceniagbzie odprowadzany do dotu urobkowego, ktéry po
zakaczeniu wierceniadmzie zasypany, zestabilizowany a jego nadmiar nestagzyty do
splantowania terenu.

» Po przeprowadzeniu zaprojektowanych prac do czastojenia wykonanego otworu,
nalezy wylot rury ostonowej otworu zabezpie&€zyhuczkiem” z rury stalowej.

Y VY

7.2. Konstrukcja techniczna otworu

Projektuje s¢ wiercenie otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnegoesysm udarowo-oktnym
w rurach wiertniczych:

@508 mm do gibokasci 35 m, do usurcia po zafiltrowaniu otworu,

@ 457 mm do gbokasci 85 m, do usurcia po zafiltrowaniu otworu,
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@ 406 mm do gbokasci 150 m, pozostarw otworze jako rury ostonowe,
@ 356 mm do gbokasci 175 m, do usurcia po zafiltrowaniu otworu.

Projektuje st zabudowanie w otworze filtra traconego z ral@iych wiertniczych @ 244
mm 0 nasfpujacych wymiarach:

rura nadfiltrowa 15,0 m.
cze$¢ robocza wraz z mdzyfiltrowymi 20,0 m
rura podfiltrowa 5,0m

Cze$¢ robocza owingta siatlky stylowa na podktadzie ze sznurka powlekanego. Wokaisaiz
roboczej obsypka piaskowa lamvirowa w zalénaosci od uziarnienia warstwy wodosroej.

O ostatecznej konstrukcji otworu oraz doborze nunséatki filtracyjnej i granulacji obsypki
zadecyduje nadzér geologiczny w czasie wykonarbatisstosownie do stwierdzonych warunkéw
geologicznych.

Obsypk: nalery stosowa obligatoryjnie przy niejednorodnych warstwach woodkmych,
zwtaszcza w piaskach drobnoziarnistych i pylastych.

Koncowa giebokas¢ otworu oraz jego konstrukgnalery dostosowé do stwierdzonej budowy
geologicznej i postawionego zadania geologiczn@gercenie nalgy zakmczy¢ po przewierceniu
warstwy wodonénej i zagebieniu s¢ w podcietajgce p osady staboprzepuszczalne nebgkasé
ok. 5 m, na ruy podfiltrowa.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wystapienia warstw wodorimych w interwatach gbokasci
niemazliwych do doktadnego okéienia na etapie projektowania, otwor niezmdy¢ wykonywany
systemem obrotowym na ptuezRViercenie systemem obrotowym na plugcpke daje maliwosci
zidentyfikowania wszystkich napotkanych warstw wodmych

7. 3. Pobieranie probek gruntu i wody oraz badatadoratoryjne.

Podczas wiercenia nale pobierg probki gruntu do skrzynek znormalizowanych o
pojemndci przegrod 1 dcma3.

Probki naley pobierd :

- z kadej warstwy wyraniajacej st litologicznie;
- z warstw nieprzepuszczalnych eejluniazszaci co 2 m;
- z warstw wodo#iych o duej miazszaci co 1 m.

Wg Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie gromerda i
udosgpniania probek i dokumentacji geologicznych(Dz.U. M3, poz.1780)prébki  gruntu
pobierane do sposgdzenia dokumentacji hydrogeologiczneja sprébkami czasowego
przechowywania, o ich likwidacji zadecyduje orgadméanistracji geologicznej po pragiu
dokumentacji hydrogeologicznej. Wykonawca robét Iggeznych zobowizany jest do
przechowywania probek w magazynie do czasu ichidi&aji.

W celu wykonania analizy granulometrycznej warstwdangnych naley pobr& probki
piaskow izwiréw i wykona przesiewy.

W czasie prébnego pompowania otworu mal@obra& 2 komplety probek wody do batla
laboratoryjnych zgodnie z nogm PN-76/C-04620-03 oraz PN-74/C-0460-01 pod koniec
pompowania oczyszczgjego | pomiarowego wykonanego otworu  rozpoznawczo-
eksploatacyjnego. Badaniami laboratoryjnymi mgleobja¢  parametry mikrobiologiczne,
organoleptyczne i chemiczne oflene monitoringiem kontrolnym, zgodnie Rozporzdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w spraya&asci wody przeznaczonej do gpoia przez
ludzi (Dz.U. 2007 nr 61 poz. 41Badania organoleptyczne i chemiczne aalykona ponadto
na jednej probie wody pobranej z pompowania konggb studni istniage;.

Nalezy tak’e pobrg proby wody do bada technologicznych i wykortabadania
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laboratoryjne w celu okégenia technologii uzdatnienia wody minimum trzematodami pod
katem przydatnéci do spaycia.

7.4. 1zolowanie horyzontéw wodosiwych

Zamykanie wody przewierconych pozioméw wodéma@h ma na celu nienaruszenie
naturalnej izolacji poszczegoélnych poziomow, ockraidznych pozioméw przed skaniem
bakteriologicznym oraz ochrenprzed mieszaniem giwod o r&nym skiladzie fizyko-
chemicznym.

Zaktada st wypetnienie przestrzeni poguzy sciankami otworu po usugtiych rurach (@ 508
mm oraz @ 457 mm) a koluramur ostonowych @ 406 mm:

- compactonitem , na odcinkach nie mniejszych3im,

- oraz gstym mleczkiem itowym , na odcinkach nie mniejszpehS m.

Uszczelnienie nafgy wykona w trakcie podegania rur @ 508 mm @ 457 mm.

Kolumrg rur wiertniczych @ 406 mm przeznacaodo pozostawienia w otworze naje
posadowt wodoszczelnie w korku itowym.

W celu sprawdzenia szczekod zamknecia wody naley, po wybraniu wody z rur zagdzi¢
przerwe w pracy na okres 12 godzin. Zaméie wody naley uzn& za skuteczne jeli jej poziom
w rurach asrednicy 356 mm i wikszej nie podniesie sivyzej niz 0,35m.

Zamknkcia wéd naley dokona adekwatnie do faktycznie stwierdzonych odwiertem
warunkéw geologicznych i wedtug szczegotowej mistii geologa nadzoragego budow.

7.5. Pomiary i badania hydrogeologiczne.

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalg przeprowadzi probne pompowanie w dwdch
etapach:

-pompowanie oczyszczge,

-pompowanie pomiarowe.

Pompowanie oczyszczae ma na celu oczyszczenie strefy okotofiltrowe] awiesiny
pylastej, a zatem polepszenie drog filtracji do aiworaz przygotowanie otworu do pompowania
pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie to malprzeprowadzi pomp przystosowain do wody
zanieczyszczonej zawiegimmechanicza — po uprzednim ustabilizowaniu zwierciadta wody w
otworze. Pompowanie oczyszcgag winno trwa az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej
wody.

Do celéw kosztorysowych przyjmujegsizas pompowania 0czyszcgaggo 24 godziny.

Po zakdczeniu pompowania oczyszczeggo naley mierzy¢  szybkadc¢ stabilizacji
zwierciadta wody w otworze.

Pompowanie pomiarowe

Wykorzystupc mazliwosci metodologiczne interpretaciji wynikOw pompawaomiarowych na
podstawie obserwacji doptywu nieustalonego i pgrzeyvego /quasi ustalonego/ projektuje si
pompowanie pozwalage przeprowadzinastpujace déwiadczenia badawczo-eksploatacyjne.

e Test warstwy wodorimej i systemu wodorioego w celu zbadania parametrow
hydrodynamicznych ~ warstwy  wododrej:  przewodngci/T/,  wspéiczynnika
odsiczalndgci grawitacyjnej/p/ lub odgzalngci sprzystej /i, oraz rozwoju leja
depresji w czasie iR ilosciowej oceny szczegOlnych charakterystyk warstwy
wodonanej: przesikanie wody z warstwasiednich, ustalenie warunkow granicznych,
heterogeniczriei budujcych p utwordéw geologicznych.

Projektuje s pompowanie pojedicze wykonanego otworu przez 100 godz. na jednym
maksymalnym stopniu wydatku, jedrigknie mniej nt 8 godzin warunkéw ustalonych. W czasie
pompowania otworu natg prowadzé obserwagj zwierciadta wody w studni istnigjej na terenie
Stacji Uzdatniania Wody. Po zalazeniu pompowania pomiarowego ngigrowadzé pomiary
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powrotu lustra wody w otworze pompowym i studnnisjacej.

Pompowanie pomiarowe powinnodpgoprzedzone dezynfelgcptworu, polegaijca na wlaniu
do otworu odpowiedniej ikei wodnego roztwordrodka odkaajacego /podchlorynu wapnia, sodu
itp./ wedlug szczegdtowej instrukcji przeglsiorstwa wykonujcego otwor i pozostawieniu przez
24 godziny pod dziataniem tegmdka.

Maksymalna wydajn@& pompowania pomiarowego powinna ¢bpkreslona na podstawie
wynikéw pompowania 0czyszcaaggo.

Do pomiaru wydajnéci nalery zastosowawodomierz lub skrzyriprzelewovs.

Wode w czasie pompowania probnego ngle@dprowadza tymczasowym ruroggiem @ 100
mm typu Fregata lub PVC do strugi na odlégt800m. Pobdr energii elektrycznej do zasilania
agregatu pompowego z tymczasowego pzad energetycznego wykonanego na czas budowy
otworu.

Pompowanie wykoriaagregatem pompowym o wydajitd nie mniejszej ri 30 ni/h przy
wysokaci podnoszenia nie mniejszegnB0 m.

Ponadto natey wykona pompowanie kontrolne studni istriegj pomp uzytkownika przez
minimum 8 godz W czasie pompowania kontrolnego pdmi¢ obserwacje lustra wody w obu
otworach.

7.6. Prace geodezyjne.

Pomiary geodezyjne obejim

- wykonanie domiaréw wykonanego otworu rozpoznawazgploatacyjnego do statych
elementow terenowych (budynkéw, drég, granic dzidgk),

- okrglenie rzdnej powierzchni terenu w miejscu wiercenia ponmaraerenowymi w
nawigzaniu do sieci reperéw pstwowych (niwelacja techniczna).

7.7. Harmonogram prac i terminy realizacji

Harmonogram i terminy prowadzenia prac

1. Zatwierdzenie projektu prac geologicznych.

2. Zgtoszenie roboét (na dwa tygodnie przed ich ooczgciem).

3. Wykonanie robat geologicznych (ok. 3 miesiace).

4. Wykonanie badalaboratoryjnych wody i pomiaréw geodezyjnych.

5. Opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeolowj i przestanie 4 egz. do Starostwa
Powiatowego w Grajewie.

6. Inwestor wnioskuje, aby okres imasci decyzji zatwierdzagej niniejszy projekt nie byt
krotszy nz dwa lata od daty jej uprawomocnienia. si

7.8.0ddziatywanie projektowanych prac geologicznyasrodowisko.

Wykonywanie robot geologicznych niesie ryzyko zagroa dlasrodowiska przejawiarego
sie w postaci paiczenia ranych jakdciowo i ilosciowo, wodonénych warstw i przewarstwiew
wyniku nieumiegtnie wykonywanych robot. Gwarantem wyeliminowan@wvyzszego zagrgenia
jest wykonanie prac geologicznych zgodnie z nizi)s projektem przez wyspecjalizowafirme
pod nadzorem uprawnionego hydrogeologa.

Poza tym wykonywanie projektowanych rob6t niedde w znacgzcy sposéb ujemnie
oddziatywato nasrodowisko. Praktycznie wygbi okresowo podwiszony hatas wywotany prac
wiertni 1 transportu samochodowego. Nie spowod@eoticzuwalnej uailiwosci akustycznej,
poniewa roboty wykonywane dla w otoczeniu pol uprawnych poza terenem zamiesakatatas
moze byt okresowo odczuwalny w pobli Szkoty podstawowe).

Gleba z wykopow powinna Bysktadowana na potrzeby jroejszej rekultywacji. Urobek w
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postaci piaskowzwirow, iow, glin maze by wykorzystywany do wyréwnywania terenu i #@o
by¢ przekazywany do wykorzystywania osobom fizycznyeudnostkom organizacyjnym.

Po zakaczeniu projektowanych prac t.j. w trakcie dalszeggtkowania wykonanego otworu

w zamierzony sposob /jako studni/ nie przewidugengistapienia niekorzystnego oddziatywania na
srodowisko.

8.Uwagi kaicowe.

Projektuje s¢ wykonanie otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego tgbakaosci 175 m
awaryjnego ujcia wody podziemnej oraz badgeologicznych w celu aktualizacji zasobdéw
eksploatacyjnych.
Projektowane prace mggdoy¢ prowadzone jedynie pod kierunkiem i dozorem gemlog
posiadajcego odpowiednie kwalifikacje /uprawnienia hydrolggiczne/, ktory na bigco
powinien dostosowywiazakres prac i bada/w tym konstrukaj otworu i filtru, gkbokas¢
otworu czas prowadzenia pompowania/ adekwatnietde@rsizonej budowy geologicznej,
rzeczywistych warunkow hydrogeologicznych oraz Wayanych rezultatow bada Nalezy
przebada kazda napotkap warstwe wodondna rokujaca pokrycie zapotrzebowania na
wode, w tym maliwe do wystpienia w przedziatach g¢bokasci 35 —40 mi 60 — 80 m. W
przypadku pozytywnych wynikoéw baal&torejkolwiek z napotkanych warstw woddéngch,
nalezy wiercenie otworu zak@zy¢ na odpowiednio mniejszej gpokasci. Wprowadzanie
zmian w stosunku do projektu nayekazdorazowo uzgadnéaz Inwestorem.
Ze wzgkdu na maliwos¢ wystpienia warstw wodorimych w interwatach gbokadici
niemazliwych do doktadnego okéienia na etapie projektowania, otwoér riglevykona
systemem udarowo-odnym. Wiercenie systemem obrotowym na pluyczakie daje
mozliwosci zidentyfikowania wszystkich napotkanych warstedengnych.
Lokalizacja otworu, odbiér filtru oraz zakozenie probnego pompowania powinny odb§wa
si¢ komisyjnie z udziatem Inwestora.
Wykonywanie robdt geologicznych w ramach projektoyah prac podlega rygorom
dotyczicym ruchu zakladu gérniczego okienym w Ustawie z dnia 4 lutego 1994r Prawo
geologiczne i gOrnicze przepisach wykonawczych. Roboty elgj projektem moe
prowadz¢ jedynie przedsbiorstwo posiadage uprawnienia Zaktadu Gorniczego.
Pozytywne wyniki prac naky opracowa w formie dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej wg wymogo®Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 3 paziernika
2005r w sprawie szczegoOtowych wymaggakim powinny odpowiada dokumentacje
hydrogeologiczne i geologicznazymierskie /Dz.U. Nr 201 poz. 1673drzekazd organowi
administracji geologicznej w terminie 3 migsy od zak@czenia prac terenowych
W przypadku nie napotkania warstw wodémgch oraz braku midiwosci gkebienia otworu
w celu rozwizania zataonego zadania wykonany otwor najezlikwidowat przez usuricie
rur z rownoczesnym wypetnieniem otworu urobkienzyHikwidacji naley zwrac& uwag;
na konieczn& izolacji nawierconych stref wodosmych, aby uniemdiwi¢ pofaczenie st
wod z r&nych pozioméw. Decyzjo likwidacji otworu naley podpé¢ komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inwestora, wykonawcy i geologa domoego. Wyniki prac geologicznych z
likwidacji otworu winny by opracowane w formie dokumentacji geologiczneyzagtzonej
wg wymogoéw Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 3 grudnia 2001 roku, w sprawie
okreslenia przypadkow, w ktorych jest konieczne sgpamenie innej dokumentaci
geologicznej ( DZ. U. nr 152 poz. 1741).

Projekt opracowat: mgr Aleksy Charytoniuk



